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II- Módulo Cáncer de Colon:

Coordinador: M. Perucho (La Jolla Cancer Research Center.
USA)

1. La ruta mutadora del cáncer

1.1. Genes mutadores como responsables a control remoto
del cáncer

1.2. Síndromes hereditarios de predisposición al cáncer por
deficiencias de reparación en el DNA

1.3. Deficiencias en los mecanismos de replicación o reparación.
Mutaciones mutadoras: hMSH2, MSH3,MSH6, hMLH1, 
reparación de errores de apareamiento (“mismatch repair”
-MMR-)

1.4. Mutaciones en línea germinal o somáticas en genes del 
MMR

2. La ruta mutadora del cáncer: relación entre genotipo
y fenotipo

2.1. Características peculiares de la ruta mutadora del cáncer
de colon

2.2. Espectro de genes tumorales mutados: mutadores 
secundarios (hMSH3, hMSH6, hMLH3, MBD4, etc); 
TGFßRII, BAX y otros genes apoptóticos y de crecimiento

2.3.Diferencias en genotipo y en fenotipo de tumores de la 
ruta mutadora

2.4. Paradoja de los tumores de la ruta mutadora: mutaciones
bialélicas en microsatélites y mutaciones monoalélicas 
en genes tumorales (TGFßRII, BAX, etc.)

2.5. Modelo de haploinsuficiencia acumulativa en cáncer de
la ruta mutadora

3. Alteraciones epigenéticas

3.1. Código epigenético y papel de las alteraciones 
epigenéticas en diferenciación y desarrollo

3.2.El fenotipo mutador por inactivación epigenética del 
gen mutador MLH1

3.3.Fenotipo desdiferenciado de los tumores. Naturaleza 
oncofetal de la célula tumoral

3.4.Desregulación de genes homeóticos por alteraciones 
epigenéticas en cáncer

3.5.Detección mediante MS-AFLP de alteraciones somáticas
en metilación del DNA en cáncer

3.6.Alteraciones somáticas genéticas y epigenéticas y rutas
moleculares del cáncer

Profesorado:
Manuel Perucho. Burnham Institute. La Jolla Cancer Research
Center. La Jolla, CA. USA

I- Módulo Aspectos Básicos:

Coordinador: G. Capellà (Institut Català d’Oncologia)

1. Introducción a la genética molecular del cáncer
(G. Capella)

2. Características de la célula neoplásica (G. Capella)

2.1.Independencia de señales externas
2.2.Pérdida de sensibilidad a señales inhibidoras
2.3.Resistencia a la apoptosis
2.4.Inmortalización
2.5.Angiogénesis
2.6.Invasión y metástasis

3. Técnicas de análisis (G. Capella)

3.1.DNA: mutaciones; microsatélites: pérdida alélica e 
inestabilidad; metilación

3.2. Citogenética: convencional y hibridación genómica 
comparada

3.3.Expresión: RT-PCR; Northern blotting; Western 
blotting; Inmunohistoquímica

4. Aplicaciones clínicas (G. Capella)

4.1.Validación de técnicas
4.2.Evaluación de la utilidad diagnóstica de nuevos

marcadores tumorales
4.3.Evaluación de la utilidad pronóstica
4.4.Predicción de la respuesta al tratamiento. 

Farmacogenómica
4.5.Consejo Genético y Cáncer Hereditario

5.  Introducción a la epidemiología clínica y molecular
(M. Porta)

Profesorado:
Gabriel Capellà. Institut Català d’Oncologia. Barcelona
Miquel Porta. Institut Municipal d’Investigació Mèdica. Universitat
Autónoma de Barcelona

III- Módulo Cáncer de Mama:

Coordinadora: M. Solanas (Facultad de Medicina. UAB)

1. Desarrollo y función de la glándula mamaria normal
1.1.Período fetal
1.2.Formación del epitelio canalicular
1.3.Formación del epitelio alveolar: diferenciación funcional
1.4.Estados fisiológicos: pubertad, ciclo menstrual, embarazo

y lactancia, menopausia

2. Histología de la glándula mamaria e histopatología del 
cáncer de mama

3. Cáncer de mama: factores endocrinos, genéticos y ambientales
3.1.Hormonas y cáncer de mama
3.2.Factores de crecimiento, oncogenes, genes supresores.
3.3.Mecanismos de las metástasis
3.4.Nutrición y cáncer de mama
3.5.Otros factores implicados en el cáncer de mama

4. Factores biológicos de pronóstico
4.1.Tipos, utilidad y peso específico de los factores pronóstico
4.2.Marcadores clásicos y nuevos marcadores
4.3.Perspectivas en factores pronóstico y cáncer de mama

5. Cáncer de mama hereditario
5.1.Cáncer familiar y cáncer hereditario
5.2.Formas clínicas de presentación
5.3.Factores genéticos y hormonales implicados
5.4.Consejo genético, fenotipo patológico y pronóstico

6. Aspectos moleculares en la prevención del cáncer de mama
6.1.Tipos de prevención
6.2.Prevención primaria
6.3.Prevención secundaria
6.4.Prevención terciaria

Profesorado:
Joaquín Arribas. Programa de Investigación en Oncología Médica.
Instituto de Investigación. Hospital Vall d’Hebron. Barcelona
Ignasi Blanco. Servicio de Prevención y Control del Cáncer. Institut
Català d’Oncología. ICO. L’Hospitalet de Llobregat
Montserrat Casamitjana. Servicio de Evaluación y Epidemiología
Clínica. Hospital del Mar. Barcelona
Irmgard Costa. Facultad de Medicina. UAB. Servicio Anatomía
Patológica. Consorci Hospitalari Parc Taulí. Sabadell
Eduard Escrich. Facultad de Medicina. UAB. Barcelona
Angels Fabra. Institut de Recerca Oncológica. IRO. Barcelona
Rafael Molina. Servicio de Bioquímica. Hospital Clínico. Barcelona
Raquel Moral. Facultad de Medicina. UAB. Barcelona
Montserrat Solanas. Facultad de Medicina. UAB. Barcelona

IV- Modulo Cáncer de Próstata:

Coordinador: J. Reventós (Unitat de Recerca Biomèdica,
Hospital Vall d’Hebron)

1. Desarrollo y fisiopatología de la próstata
1.1 Desarrollo de la próstata: organogénesis y diferenciación
1.2 Endocrinología del tracto reproductor  y fisiología 
       de la próstata
1.3 Histología y anatomía patológica de la próstata

2. Cáncer de próstata: fisiopatología y factores endocrinos y
    genéticos implicados

2.1 Cáncer de próstata: fisiopatología y clínica
2.2 Hormonas y cáncer de próstata
2.3 Factores moleculares implicados en el cáncer de 
       próstata

3. Factores pronóstico en el diagnóstico y el seguimiento 
      del cáncer de próstata

3.1 Marcadores moleculares: el ejemplo del antígeno 
       prostático específico
3.2 Quimiorresistencia en el cáncer de próstata

4. Tecnología molecular y celular en el diagnóstico
4.1 Utilización de “microarrays” para estudios de expresión
       génica en cáncer
4.2 Utilización de “arrays” de tejido en patología prostática
4.3 Análisis de expresión diferencial de proteínas por 
      técnicas de proteómica
4.4 Vías de señalización en el cáncer de próstata

5. Cáncer de próstata hormono-refractario y nuevas estrategias
      terapéuticas

5.1 Hormono-resistencia del cáncer de próstata I:
       bases fisiopatológicas y clínicas
5.2 Hormono-resistencia del cáncer de próstata II: 
       aplicaciones en terapeutica
5.3 Terapia antiangiogénica en cáncer de próstata
5.4 Terapia génica en tumores sólidos: el ejemplo de la 
       próstata

Profesorado:
Miguel Abal. Unitat de Recerca Biomèdica1
Ramón Ramón. Institut Català d’Oncologia.L’Hospitalet de Llobregat
Joaquim Bellmunt. Servicio de Oncología Médica1
Francesc Canals. Unidad de Proteómica1
Inés De Torres. Servicio de Anatomía Patológica1
Pepita Giménez-Bonafé. Facultad de Medicina.Campus de Bellvitge
(UB).L’Hospitalet de Llobregat
Carmela Iglesias. Servicio de Anatomía Patológica1
Josep Lloreta. Servicio de Anatomía Patológica. Hospital del Mar.
Barcelona
Joan Morote. Servicio de Urología y Unitat de Recerca Biomèdica1
Francina Munell. Unitat de Recerca Biomèdica1
Fátima Núñez. Unidad Científico-Técnica de Soporte a la
Investigación1
Rosanna Paciucci. Unitat de Recerca Biomèdica1
Jaume Reventós. Unitat de Recerca Biomèdica1
Núria Toràn. Servicio de Anatomía Patológica1

1: Hospital Vall d’Hebron. Barcelona


